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Beschrijvende en toetsende statistiek

= Beschrijvend Samenvatting van gegevens in de
steekproef van onderzochte personen
(gemiddelde, de standaarddeviatie,
tabel, grafiek)

= Toetsend Uitspraken over de onbekende
en ongemeten bredere populatie van
iIndividuen (betrouwbaarheidsinterval,
statistische tests, p-waarde)
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Hypothese toetsen

= Vergelijking is het meest voorkomende elementaire principe in
medisch onderzoek. Een verklaring over de waarheid wordt
vergeleken met een referentie (de nul)

= HO: Nul-hypothese
—> cholesterol is vergelijkbaar tussen mannen en vrouwen

= HI1: Alternatieve hypothese
- cholesterol is verschillend tussen mannen en vrouwen

= Kans op het verkrijgen van de waargenomen gegevens in de
steekproef gegeven dat de nulhypothese waar is - P-value
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Significantie en klinische relevantie

= Als n groot genoeg is, kan zelfs een klein verschil van 0,1
mm Hg statistisch significant tussen de twee groepen.
-> 0.1 mmHg is niet relevant vanuit klinisch oogpunt

= Als n te klein is, kan ook een gemiddelde van 150 mmHg
statistisch niet significant verschillend van 130 mm Hg
-> 20 mmHg is relevant vanuit klinisch oogpunt



Conclusies en Realiteit
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Realiteit HO is waar HO niet waar
Conclusie
HO accepteren TYPE Il FOUT

n

HO verworpen TYPE | FOUT

a

n
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Vergelijken twee gemiddelden



Vergelijking twee gemiddelden

Continue

Erasmus MC

Categorisch

Non-parametrisch

Parametrisch

Mann-Whitney

T-Test

y>-test
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Independent-samples t-test

* Onderzoeksvraag: Is er een significant verschil in de
variabele tussen de groepen?

= Twee variabelen:
- éen categorische, onafhankelijke variable (groep)
- één continue, afhankelijke variabele

= HO: py= g
H1: y,# Yo

= Test vertelt of er een statistisch significant verschil in de
gemiddelden voor de twee groepen

= Aanname: gelijke varianties
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Independent-samples t-test - voorbeeld

* Onderzoeksvraag:
Is er een significant verschil in gemiddelde Body Mass

Index tussen mannen en vrouwen?

= Twee variabelen:
- onafhankelijke variabele = man / vrouw

- afhankelijke variable = Body Mass Index



Independent-samples t-test - Graphical
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T-Test — SPSS
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= Analyze — Compare means — Independent samples t-test

-
H'ﬁ Independent-Samples T Test

L)

&5 patientnumber
& iodine_deficiency
& BMI

ﬁ educational_level
ﬁ alcohol

ﬁ smoking

ﬁ medication

&4 variable_wrong
&5 variable_good
&4 bithweight

Fs

-

TestVariable(s)

&

E Grnuiini Wariable:

o ) rece [(Reset( cancel] [ Hele |

 optors. |
| Boottp. |

ﬂ'ﬁ Define Groups u

@ Use specified values

© Cut point:

(.continue] _cancal J|_ e |




T-Test — SPSS

= Aanname: Gelijke variantie tussen groepen

Levene's Test
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P<0.05 - twee groepen hebben geen vergelijkbare
variantie (en standaard deviatie)

pP>0.05 - groep varianties zijn vergelijkbaar

Group Statistics

Std. Error

Status [ Mean Std. Deviation hean
Lk_BMI women 118 32404 19568 a1801

men a3 31676 Jhgaz 01543

Independent Samples Test
Levene's Testfor
Equality of Yariances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. 1 df Sig. 2-tailed) Difference Difference Lower Lpper

Le_BMI Equalvariances - e

Sssumed 2,285 V132w e B 00 Joo3 07326 02456 02486 2166

Equal variances

not assumed 3,042 213,858 Joo3 07326 02408 02574 2073
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T-Test — SPSS - Conclusie

= Op basis van de test kunnen we concluderen:

= Ja, eris een verschil tussen de Body Mass Index tussen
mannen en vrouwen in deze studie (p = 0,003)

= Vrouwen hebben gemiddeld een hoger BMI dan mannen.



Vergelijking twee medianen
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Categorisch

Niet-parametrisch

Parametrisch

Mann-Whitney

T-Test

y>-test
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Wanneer niet-parametrisch statistiek?

Het is bekend dat de variabele een niet normale populatie
distributie heeft

= De vorm of van de populatie distributie van de variabele is
onbekend, en ‘Normality tests’ op de steekproef zijn
significant

= Zeer kleine steekproeven

= Distributievrij (mean ranks)
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Mann Whitney U Test

= Niet parametrische alternatief voor t-test

Onderzoeksvraag: Is er een significant verschil in de
variabele tussen de groepen?

= Twee variabelen:
- één categorische, onafhankelijke variable (groep)
- één continue, afhankelijke variabele (ranked)

Test vertelt of er een statistisch significant verschil in de
gemiddelde ranking is voor de twee groepen
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Mann Whitney U Test - voorbeeld

= Onderzoeksvraag: Is er een significant verschil in
triglyceride levels tussen cases en controles?

= Twee variabelen:
- onafhankelijke variabele = case / control

- afhankelijke variabele = triglyceride



Mann-Whitney U — SPSS
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= Analyze — Non-Parametric tests— Independent samples

ﬁ MNonparametric Tests: Two or More Independent Samples

P

@l Fields

@ Use predefined roles
@ Use custom field assignments

Fields

Test Fields

Sort: |Mone =

&5 patientnumber

qf iodine_deficiency

& Bul

& educational_level

& alcohol

& smaoking

& medication

ﬁa variable_wrong

&4 birthweight

$4 pregnancy_length_weeks
$4 pregnancy_length_days
& sam

& saH

f homocysteine

f cholesterol

& HOL

& vitaminB12

qf folicacid_serum

& folicacid_erys
A2 1 o

& tiiglycerides

Groups:

‘&,Qalus *

Continuous
distributed)

Categorical varlables ]

1 © Automatically choose the tests based on the data

(&)

(B Run] _paste || geset | cancel || @ e

(not normally
variables i

-
ﬁ Nenparametric Tesb;: Two or More Independent Samples

|| ovscae s

TestOptions @ Customize tests

 Compare Distributions across Group:

User-Missing Values

[¥ Mann-Whitney U (2 samples) I

[] Kelmogoroy-Smirnov (2 samples)

& Testseguence for randomness
(Wald-Wolfowitz for 2 samples)

[ Kruskal-Wallis 1-way ANOVA (k samples)

All paitwise -

& Test for ordered alternatives

(Jonckheere-Terpstra for k samples)

Smallestto largest ™=

All paitwise =

~Compare Ranges across Groups

|| Moses extreme reaction (2 samples)

@ Compute outliers from sample

Custom number of outliers
Outliers 1 :

Compare Medians across Groups
["] Median test (k samples)

ample median

Multiple comparisons: |All painwise -

rEstimate Confidence Interval across Group

[7] Hodges-Lehman estimate (2 samples)

(22 Run) (_paste J{_Reset [ cancel (@ He
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Mann-Whitney U — SPSS

Independent-Samples Mann-Whitney U Test

Status
mental retardation normal brain development
1277 12
N=8§ MN=118
114 Mean Rank= 5080 Mean Rank=120.04 mill!
-
E 10 0 &
2 5 -
= [}
7 7
6 : : &
250 250
Frequency Frequency
Total N 213
Mann-Whitney U 4 066.000
Wilcoxon W 8 626.000
Test Statistic 4 066.000
Standard Error 447 072
Standardized Test Statistic -3.442
Asymptotic Sig. 2-sided test) .001 ﬂ<— ! P'V al ue :
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Vergelijken van twee percentages



Vergelijking twee percentages

Continue
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Categorisch

Niet-parametrisch

Parametrisch

Mann-Whitney

T-Test

r*-test
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Chi-square test

= Onderzoeksvraag: Is er een significant verschil in
proporties tussen de groepen?

= Twee variabelen:
- een categorische, onafhankelijke variabele (groep)
- een categorische, afhankelijke variabele
= HO: m,= 11,
H1: m# 1,
= Test vertelt of er een statistisch significant verschil is in

proporties of fracties, kansen, percentages tussen de twee
groepen
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Chi-square test - Example

= Onderzoeksvraag: Is er een significant verschil in mortaliteit
tussen patiénten gerandomiseerd naar actieve behandeling
of placebo?

= Twee variabelen:
- onafhankelijke variabele = therapie (0/1)

- afhankelijke variabele = dood(0/1)

= HO: 1,= 11,
H1: m# 1,
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Voorbeeld- Hypothese

= HO Mortaliteit in patiénten gerandomiseerd
naar actieve behandeling = mortaliteit
In patiénten gerandomiseerd naar
placebo

= H1 Mortaliteit in patiénten gerandomiseerd
naar actieve behandeling = mortaliteit
In patiénten gerandomiseerd naar
placebo



Voorbeeld- 2*2

Death Alive

Active 50 450 500
Placebo 200 800 1000
250 1250 1500

pP; = X4/ Ny, =50/500 =0.10
Po = X/ Ng=200/1000 = 0.20

p =X/n=250/1500=0.17
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SPSS - Chi-square test

= Analyze — Descriptive Statistics — Crosstabs

# | Crosstabs

ﬁ Smoking [smolke]
BIRTH
DDINTERV

&5 STATUS
DOFUPDT

@4 NOEVENTS

ﬁ newAP 3

[ Display clustered bar charts

] Suppress tables

]

14

Rowls):

ﬁThemp*,r

Columnis):

Cancel

2P| e
HHEEY:

Help

Layer 1of 1

Previous

]

]

| Statistics... | | Cels.. || Fomat..

I

-
@ Crosstabs: Statistics

C

[[] Lambda
[] Uncertainty coefficient

[ Chi-square { [7] Correlations
rMominal Ordinal
[] Contingency coefficient [ Gamma
[] Phi and Cramers V [[] Somers'd

[] Kendall's tau-b
[] Kendall's tau-c

rMominal by Interval

[ Eta

] co chran's and Mantel-Haenszel statistics

[C] Kappa
[ Risk
[] Mchemar

[ continue |[ cancel |[ Hep |

Q Crosstabs: Cell Display
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rCount rz-test
E;Qbsewed [] Compare column proportions
[7] Expected M ~djust pvalues (Bonferroni methac
|| Hide small counts
rPercentage rResidual
[] Row [] Unstandardized
[¥! Column [7] standardized
[ Total [] Adjusted standardized

rMNoninteger Weight

@ Round cell counts

No adjustments

Round case weights

© Truncate cell counts © Truncate case weights

[Coniinue” Cancel ” Help ]




SPSS - Chi-square test

-Crosstabs
[ataS3etl] E:%Wt.savw
Case Processing Summary
cases
walid hMissing Total
I Fercent I Fercent ] Fercent
Therapy * Death 1500 100,0% 0 0% 1500 100,0%
Therapy * Death Crosstabulation
Death
00 Alive 1,00 Death Total
Therapy 10 Placeho Count 200 200 1000
% within Therapy 50,0% 20,0% 100,0%
% within Death 54,0% 80,0% 6B, 7%
1,00 Active Count 440 a0 a00
% within Therapy 90,09% 10,0% 100,0%
% within Death 36,0% 20,0% 33,3%
Total Count 1250 250 1500
% within Therapy 53,3% 16,7% 100,0%
% within Death 100,0% 100,0% 100,0%
Chi-Square Tests
| | | Asymp. Sig. Exact Sig. | Exact Sig. |
AN ERrY oAf Far IS P LY A BT P LY A i s
| Fearson Chi-Square | 24.000% | 1] 000 | | |
ULy e s &0, 200 il papee)
Likelihood Ratio 25,796 1 a0n
Fisher's Exact Test aoo aoo
Linear-by-Linear 23,984 1 oon

Association
M oafvalid Cases

1500

2. Computed only far a 2x2 table
b. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

93,33,
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SPSS - Chi-square test - Conclusie

= Op basis van de test kunnen we concluderen:

= Ja, er is een significant verschil in mortaliteit tussen
patiénten behandeld met placebo en actieve therapy
(p<0.001)



Samenvatting vergelijken groepen
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